| SLOT

CONECTOR PARA PAINEIS ESTRUTURAIS

PAINEL MONOLITICO

Permite ligagdes de elevadissima rigidez e é capaz de transferir forgas de
corte excecionais entre os painéis. |[deal para paredes e lajes.

TOLERANCIA

A forma em cunha facilita a insercio na fresagem. E possivel aumentar a
espessura da fresagem para gerir todos os tipos de tolerancias utilizando
cunhas SHIM.

VELOCIDADE DE COLOCAGAO

Possibilidade de montagem com parafusos auxiliares inclinados que fa-
cilitam o aperto reciproco entre os painéis. A geometria alveolar e a leve-
za do aluminio garantem um excelente desempenho: um conector pode
substituir até 60 parafusos @6.

¥
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VIDEO SOFTWARE PATENTED REGISTERED ETA-19/0167
CLASSE DE SERVICO @ @
MATERIAL

liga de aluminio EN AW-6005A

FORCAS

VIDEO

Digitalize o QR Code e assista ao
video no nosso canal YouTube

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdes de corte painel-painel.

Ligacdes de elevada rigidez em lajes de dia-
fragma rigido ou em paredes multipainéis com
comportamento monolitico.

O conector serve também como ferramenta de
instalacdo para fechar o espaco entre os painéis.

Aplicar em:
e lajes e paredes em painéis CLT, LVL ou ma-
deira lamelada
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COMPORTAMENTO MONOLITICO

Ideal para ligacdes de paredes e lajes de pai-
nel. Permite criar um comportamento mono-
litico entre painéis cortados na fabrica com di-
mensdes reduzidas para efeitos de transporte.

GLULAM, CLT, LVL

Marcacgao CE conforme ETA. Valores testados,
certificados e calculados também em madeira
lamelada, CLT, LVL Softwood e LVL Hardwood.
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I CODIGOS E DIMENSQOES

CcODIGO L

pes S
[mm] \\\‘
SLOT90 120 10 \
s
NN
CcODIGO B L s pGs
[mm] [mm] [mm]
28

SHIMS609005 89 60 0,5 100

SHIMS609010 89 60 1 50 \ /
Material: aco carbonico com electrogalvanizacao L

I FIXACOES
tipo descrigdo d L suporte
[mm] Imm]
HBS parafuso de cabeca de embeber P——mssmme 6 120 2))]]]
HBS parafuso de cabeca de embeber [ — AN 8 140 2
Para mais detalhes, consultar o catdlogo “PARAFUSOS PARA MADEIRA E LIGACOES PARA TERRACOS".
I GEOMETRIA
B
Hwedge{ U D DU E H @ @ H
| |
B
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] [mm] [pgsl
89 40 34 120 2
Os parafusos sdo facultativos e ndo estdo incluidos na embalagem.
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I GEOMETRIA

FRESAGEM NO PAINEL

PAINEL PAINEL
COM BORDA PLANA COM BORDA ROSCADA
b ES M
slot tpanel Bsiot tpanel
=\ Al =y
Bslot Bslot
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | B
) ‘ ] Pslot < > ‘ ]hslut
1 Z 3 e -
L | L
Islot tpanel Islot Isiot tpanel
|:’slot,min lslot,min tpanel,min hslot i
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40,5

I INSTALACAD

PAINEL
COM BORDA PLANA
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[mm] [mm] [mm]
5 tpanei-90 ) 57,5
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I UTILIZACAD DO CONECTOR COMO EQUIPAMENTO DE MONTAGEM

O conector também pode ser utilizado como equipamento de montagem, gragas a sua forma em cunha e a presenca de

parafusos.
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UTILIZACAD DOS ACESSORIOS SHIM
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O conector foi concebido para uma espessura de fresagem hgot de 40,5 mm, mas pode ser definida uma dimensao nominal
hgot diferente. Por exemplo, utilizando uma fresagem sobredimensionada, todas as tolerancias presentes na ligagdo podem

ser compensadas:

- tolerancia a espessura total da fresagem hget.
- tolerancia no posicionamento reciproco das duas fresagens nos painéis opostos.

Dependendo da situacdo real no estaleiro, os diferentes modelos de espagcadores podem ser combinados.

Espacadores posicionados apenas
de um lado, para compensar a es-
pessura da fresagem.
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Espacadores posicionados em lados
opostos, para compensar um desali-
nhamento das duas fresagens.

Combinacdo de espacadores para
utilizacdo em situacdes intermédias.



I VALORES ESTATICOS

Rv,k kser
[kN] [KN/mm]
40 [mm] 34,4
45 [mm] 37,8
49 [mm] 40,6
50 [mm] 41,3
cLT® Sdo® = 55 Imm] 44,7 17,50
59 [mm] 47,5
60 [mm] 48,2
65 [mm] 51,6 il
69 [mm] 54,4
do,a dob doa dobh doc
folheado(% 52.7 y—\ y—\‘ Mmoo y—“
cruzados | 7 i | |
LVL softwood 24,00 3 / ! : ;
ks | 1272
. . ] =2 .
folheado(g) 1257
paralelos
LVL hardwood 48,67
folheados |
paralelos? 1166
/ = E=Z
madeira lamelada™? : 68,1 25,67
2do =doga + dop + doc

A titulo de exemplo, no caso de um painel CLT com uma espessura de 160 mm e uma estratigrafia 40/20/40/20/40, o para-
metro summa dg € igual a 69 mm, com uma resisténcia caracteristica de 54,4 kN.

NOTAS

W A espessura hgot de 40,5 mm deve ser considerada indicativa e depende da
preciséo das maquinas especificas utilizadas para cortar os painéis. Quando
utilizar o conector pela primeira vez, recomenda-se efetuar fresagens de
41,0 mm e colocar cunhas SHIM nos eventuais espacos. Para utilizagdes
posteriores, pode ser considerada a possibilidade de reduzir para 40,5 mm.

(2

O espaco entre os painéis deve ser considerado no calculo da resisténcia
do conector; para o célculo, consultar a ETA-19/0167. O espago entre os
painéis pode eventualmente conter um material de enchimento.

) 0 conector pode ser instalado em qualquer posigao dentro da espessura do

painel.

Para CLT e LVL com folheados cruzados, no caso de instalagdo com a; < 480
mm ou az; < 480 mm, a resisténcia € reduzida com um coeficiente ky;, como
previsto na ETA-19/0167.

Ky1=1- 0,001 -(480 - min{ ay; a3y,})

Valores calculados de acordo com a ETA-19/0167 e vélidos na Classe de
Servigo 1 de acordo com a EN 1995-1-1. No célculo foram considerados os
seguintes parametros:

feok = 24 MPa, p, = 350 kg/m3, tgap = 0 mMm, a; > 480 mm, az; > 480 mm.
O parametro Ydg corresponde a espessura cumulativa das camadas parale-

las a F,, dentro da espessura B do conector (ver imagem).
7)

Valores calculados de acordo com a ETA-19/0167. No célculo foram con-
siderados os seguintes parametros: f. o = 26 MPa, py = 480 kg/ms, toap =0
mm, a; > 480 mm, az; > 480 mm.

(8

Valores calculados de acordo com a ETA-19/0167. No célculo foram conside-

rados os seguintes parametros: f. o = 35 MPa, py = 480kg/m3, tgap = 0 mm.

Valores calculados de acordo com a ETA-19/0167. No célculo foram con-
siderados os seguintes parametros: f. o, = 62 MPa, py = 730 kg/m>, tga, = 0
mm, a; > 480 mm, az; > 480 mm.

©

1Oyalores calculados de acordo com a ETA-19/0167. No calculo foram conside-

rados os seguintes parametros: f. o, = 57,5 MPa, p, = 730 kg/m3, tgap = 0 mm.

W yalores calculados de acordo com a ETA-19/0167 e vélidos na Classe de
Servico 1 de acordo com a EN 1995-1-1. No calculo foram considerados os
seguintes parametros:
fook = 24 MPa, p = 385 kg/m?, tgs, = O mm.

PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-19/0167.

+ Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

Rk ) kmod

R, =
. Ym

Os coeficientes kg € Ym devem ser considerados em fungdo da norma em
vigor utilizada para o calculo.

« Adimensé&o e a verificagdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte.

« Os valores de resisténcia do sistema de fixagdo sdo validos para as hipoteses
de célculo definidas em tabela. Para configuragdes de calculo diferentes, esta
disponivel gratuitamente o software MyProject (www.rothoblaas.pt).

* O conector pode ser utilizado para ligagcdes entre elementos de madeira la-
melada, CLT e LVL ou elementos semelhantes colados.

* A superficie de contacto entre os painéis pode ser plana ou em forma de
“macho-fémea’, ver a imagem na seccdo INSTALAGAO.

* Deve ser utilizados, no minimo, dois conectores numa ligagao.

* Os conectores devem ser inseridos com a mesma profundidade de penetra-
cdo (tg) em ambos os membros a fixar.

« Os dois parafusos inclinados sdo facultativos e ndo tém qualquer influéncia
no célculo da resisténcia e rigidez.

PROPRIEDADE INTELECTUAL

e O conector SLOT estd protegido pelas seguintes patentes:
[T102018000005662 | US11.274.436.

« Estd igualmente protegido pelos seguintes Desenhos ou Modelos Comunita-
rios Registados: RCD 005844958-0001 | RCD 005844958-0002.
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I DISTANCIAS MINIMAS

PAREDE LAJE
ast
al
a
ast
CLT LVL madeira
lamelada
folheados cruzados folheados paralelos
a1 Imm] 3209 320@ 480 480
azy [mm] 3204 320@ 480 480

I COMPARACAO ANALITICA ENTRE SISTEMAS DE LIGACAD

sSLaT

ENTRE-EIXOS AUMENTADOS

=W e

HALF-LAP JOINT
HBS @8 x 100

SPLINE JOINT
2x HBS @6 x 70

sistema de ligacdo numero de conectores entre-eixo Ry, k
[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9
ENTRE-EIXOS REDUZIDOS
sistema de ligacao numero de conectores entre-eixo Ry,k
[mm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 73,1
SPLINE JOINT 114 50 701

Os valores de resisténcia sdo calculados de acordo com a ETA-19/0167, ETA-11/0030 e EN 1995:2014.

As tabelas mostram uma comparagdo em termos de resisténcia entre o SLOT e os dois tipos de ligacao tradicional. Para
o calculo foi utilizado um painel de parede com 2,9 m de altura. Na tabela ENTRE-EIXOS AUMENTADOS, foram utilizados
entre-eixos de 200 mm e 100 mm para a half-lap joint e a spline joint, respetivamente. Para o conector SLOT foi utilizado
um entre-eixo de aproximadamente 1 m; neste caso, as ligacdes com parafusos oferecem resisténcias muito inferiores as
do conector SLOT. Como pode ser visto na tabela ENTRE-EIXOS REDUZIDOS, reduzindo para metade o entre-eixo dos pa-
rafusos (e, portanto, duplicando o numero de parafusos) ndo é possivel alcancar a resisténcia oferecida apenas pelos dois
conectores SLOT do caso anterior, devido a reducdo da resisténcia dada pelo numero efetivo. Utilizando 4 conectores SLOT,
também é possivel alcancar valores de resisténcia muito dificeis de alcancar com parafusos. Isto significa que ndo € possivel
alcancar elevados valores de resisténcia da ligagdo com ligacdes tradicionais.
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I LIGACOES DE CORTE ENTRE PAINEIS CLT | RIGIDEZ

PAREDES CLT MULTIPAINEL COM RETENTOR NAS EXTREMIDADES

COMPORTAMENTO COM PAREDE SIMPLES COMPORTAMENTO COM PAINEIS ACOPLADOS
F F
—> —>
Existem dois comportamentos rotacionais possiveis da parede CLT, mul- q
tipainel, determinados por multiplos parametros. Em condi¢des idénti- F

cas, pode dizer-se que a relagao de rigidez k,/kndetermina o comporta-
mento rotacional da parede, em que:

* Kk, rigidez total de corte da ligagdo entre os painéis;
e kp rigidez de tracao do retentor.

Em condicdes idénticas, pode dizer-se que, para valores elevados de k,/

ki (ou seja, para valores elevados de k,) o comportamento cinematico

da parede tende a aproximar-se do comportamento da parede simples.

Uma parede deste tipo € muito mais facil de projetar do que uma parede Kn
com um comportamento de painéis acoplados, devido a simplicidade ‘ ‘
da modelacdo.

s
—

LAJES CLT MULTIPAINEL

A distribuicdo das forgas horizontais (sismo ou vento) da laje para as pa-

redes inferiores depende da rigidez da laje no seu proprio plano. Uma — =
laje rigida permite a transmissao de forcas horizontais externas as pare-
des subjacentes com comportamento de diafragma. O comportamento
do diafragma rigido € muito mais facil de projetar do que uma laje de-
formavel no seu proprio plano, devido a simplicidade na esquematiza-
cao estrutural da laje. Além disso, muitas normas sismicas internacionais
exigem a presenca de um diafragma rigido como requisito para obter a
regularidade na planta do construgao e, portanto, uma melhor resposta
sismica do edificio.

A VANTAGEM DE UMA RIGIDEZ ELEVADA E CERTIFICADA POR TESTES

A utilizacao do conector SLOT, caracterizado por elevados valores de rigidez e resisténcia, apresenta vantagens indiscuti-
veis, tanto no caso da parede CLT multipainel, como no caso da laje de diafragma. Estes valores de resisténcia e rigidez sdo
validados experimentalmente e certificados de acordo com a ETA-19/0167; isto significa que o projetista dispde de dados
certificados, precisos e confidveis.
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