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VIDEO SOFTWARE REGISTERED ETA-09/0361
LIGADOR OCULTO COM E SEM FURDOS CLASSE DE SERVICO @ @ @
MATERIAL
LAJES E COBERTURAS liga de aluminio EN AW-6005A

Adequada para lajes e coberturas de médias dimensdes. Também pode
ser utilizada com vigas inclinadas, gragas as resisténcias certificadas e
calculadas em todas as diregdes.

FORCAS

NOVA VERSAO LONGA

A versdo de 2200 mm de comprimento também esta disponivel com fu-
ros. A possibilidade de corte a cada 40 mm permite obter ligadores com
o tamanho mais adequado.

MADEIRA, BETAO E AGCO

Distancias entre os furos otimizadas para ligacdes sobre madeira (pregos
ou parafusos), betdo armado (ancorantes quimicos) e em aco (parafusos).

VIDEO

Digitalize o QR Code e assista ao
video no nosso canal YouTube

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdo oculta para vigas na configuragao
madeira-madeira ou madeira-betdo, adequa-
da para coberturas, lajes e médias construcdes
post and beam. Utilizagdo também no exterior
em ambientes muito agressivos.

Aplicar em:
¢ madeira macica softwood e hardwood
¢ madeira lamelar, LVL
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INVISIVEL

A ligacao oculta garante uma estética agra-
davel e satisfaz os requisitos de resisténcia
ao fogo. Uma expansado na altura do primeiro
furo, facilita a insercdo, a partir do alto, da viga
secundaria.

SUPERFICIES IRREGULARES

Para as aplicacdes sobre betdo armado e ou-
tras superficies irregulares, as cavilhas auto-
perfurantes permitem uma maior tolerancia
na fixacdo do elemento de madeira.
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I CODIGOS E DIMENSQOES

ALUMIDI SEM FUROS

CcODIGO tipo H pgcs 7
[mm] o
ALUMIDI8O sem furos 80 25 20:
ALUMIDI120 sem furos 120 25 H Hﬂ ii
ALUMIDI160 sem furos 160 25 H ii "
ALUMIDI200 sem furos 200 15 i
ALUMIDI240 sem furos 240 15 5 31
ALUMIDI2200 sem furos 2200 1 o

ALUMIDI SEM FUROS COM EXPANSAD SUPERIOR

CODIGO tipo H pcs
[mm]
ALUMIDI280N sem furos 280 15
ALUMIDI320N sem furos 320 8
ALUMIDI360N sem furos 360 8
ALUMIDI400N sem furos 400 8
ALUMIDI440N sem furos 440 8

ALUMIDI COM FURGS

CODIGO tipo H pcs

[mm]
ALUMIDI120L com furos 120 25
ALUMIDI160L com furos 160 25
ALUMIDI200L com furos 200 15 H
ALUMIDI240L com furos 240 15
ALUMIDI280L com furos 280 15
ALUMIDI320L com furos 320
ALUMIDI360L com furos 360
ALUMIDI2200L com furos 2200 1

I PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
tipo descricdo d suporte pag.
Imm]
LBA prego de aderéncia melhorada 4 ) 570
LBS parafuso de cabeca redonda 5 2]]]] 571
LBS EVO parafuso C4 EVO de cabeca redonda 5 2))]]] 571
LBS HARDWOOD parafuso de cabeca redonda em madeiras duras 5 )]l 572
parafuso C4 EVO de cabega redonda >

LBS HARDWOOD EVO madeiras duras 5 2J)]]] 572
SBD cavilha auto-perfurante 11— 75 2]]]] 154
STA cavilha lisa ( ) 12 2]} 162
STA A2 | AISI 304 cavilha lisa ( ) 12 2]]]] 162
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster 545
EPO-FIX ancorante quimico epoxidico 557
INA barra roscada de classe de aco 5.8 ou 8.8 562
JIG ALU STA gabarito de perfuragdo para ALUMIDI e ALUMAXI -
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I GEOMETRIA

ALUMIDI ALUMIDI ALUMIDI
sem furos sem furos com com furos
expansao superior
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ALUMIDI
espessura s [mm] 6
largura da asa La [mm] 80
comprimento da alma Lg [mm] 109,4
furos pequenos da asa 2, [mm] 5,0
furos grandes da asa 2, [mm] 9,0
furos da alma (cavilha) Dz [mm] 13,0
I INSTALACAD
DISTANCIAS MiNIMAS
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- het . parafuso todo-ros-
ca®
. . . cavilha auto-perfurante cavilha lisa
viga secundaria madeira
SBD @7,5 STA @12
cavilha-cavilha a, [mm] > 3-d > 23 > 36
cavilha-extradorso da viga ag¢ (mm] >4.d > 30 > 48
cavilha-intradorso da viga agc [mm] > 3-d > 23 > 36
cavilha-borda do conector a; [mm] >1,2.dyW > 10 > 16
cavilha-elemento principal e [mm] - 86 86
(1) Diametro do furo.
f
elemento principal-madeira prego paraiuso
LBA 94 LBS @5
primeiro ligador-extradorso da viga azc [mm] >5.d > 20 >25
primeiro ligador-extremidade pilar az. [mml >10d > 40 > 50

Os espagamentos e distancias minimas referem-se a elementos de madeira com massa volumica py < 420 kg/m3, parafusos inseridos sem pré-furo e tenso Fy-

o ancorante quimico
elemento principal-betdao
VIN-FIX 28
espessura minima do suporte hpin [mm] hes + 30 > 100
didametro do furo no betdo dg [mm] 10
torque de aperto Tinst [Nm] 10

hef = profundidade efectiva de ancoragem no betdo.

(*) Para configuragdes madeira-betdo com cavilha lisa STA, a adigdo de parafusos todo-rosca VGZ, em conformidade com a ETA-09/0361, evita fissuragdes
por tragdo perpendicular a fibra.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | Fy | Fup

FIXACAO TOTAL
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ALUMIDI com cavilhas autoperfurantes SBD

VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL
ALUMIDI cavilhas fixacdo com pregos fixacdo com parafusos

HW b; x h; SBD @7,5(2 LBA @4 x 60 Ry,k = Rup,k LBS @5 x 60 RYGIRT
[mm] [mm] [pgs - @ x L] [pgsl [kN] [pgs] [kN]
80 120 x 120 3-Q75x115 14 9,1 14 12,4
120 120 x 160 4 - @75 x115 22 18,2 22 24,6
160 120 x 200 5-075x115 30 29,0 30 36,6
200 120 x 240 7 - @75 x115 38 42,0 38 54,8
240 120 x 280 9-@75x115 46 56,3 46 70,5
280 140 x 320 10 - @7,5x 135 54 72,5 54 87,0
320 140 x 360 11 - @75x135 62 84,9 62 105,1
360 160 x 400 12 - @7,5x 155 70 105,1 70 124,7
400 160 x 440 13 - ©7,5x 155 78 118,1 78 139,2
440 160 x 480 14 - @7,5 x 155 86 128,7 86 151,0

ALUMIDI com cavilhas STA

VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL
ALUMIDI cavilhas fixacdo com pregos fixacdo com parafusos

HW b; x h; STA 91203 LBA @4 x 60 Ry,k = Rup,k LBS @5 x 60 Ryk = Rup,k
Imm] [mm] [pcs - @ x L] [pgsl [kN] [pgs] [kN]
120 120 x 160 3-012x120 22 22,1 22 25,8
160 120 x 200 4 - 012 x120 30 34,4 30 40,6
200 120 x 240 5-012x120 38 46,7 38 54,8
240 120 x 280 6 - @12 x 120 46 60,9 46 68,4
280 140 x 320 7 - @12 x 140 54 77,6 54 87,0
320 140 x 360 8 - ©12 x 140 62 93,0 62 102.4
360 160 x 400 9 - 012 x160 70 114,6 70 124,7
400 160 x 440 10 - @12 x 160 78 128,9 78 141,0
440 160 x 480 11 - @12 x 160 86 145,1 86 154,9

NOTAS

Do ligador de altura H esta disponivel pré-cortado nas versées ALUMIDI sem Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 87.

furos, ALUMIDI com furos e ALUMIDI com expanséo (codigos na pag. 80)
ou pode ser obtido nas barras ALUMIDI2200 ou ALUMIDI2200L.

(2) Cavilhas autoperfurantes SBD @7,5: My k = 75000 Nmm.
(3) Cavilhas lisas STA @12: My, = 69100 Nmm.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | Fy | Fup

FIXACAD PARCIAL“]
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ALUMIDI com cavilhas autoperfurantes SBD

VR ALY

VIGA SECUNDARIA ELEMENTO PRINCIPAL
ALUMIDI cavilhas fixacdo com pregos fixacdo com parafusos
HW b; x h; SBD @7,5(2 LBA @4 x 60 R IR LBS @5 x 60 R,k - Rup,k
[mm] [mm] [pgs - @ x L] [pgsl [kN] [pgsl [kN]
80 120 x 120 3-075x115 10 7.5 10 10,1
120 120 x 160 4 - @75 x 115 14 16,6 14 18,1
160 120 x 200 5-@75x115 18 24,1 18 25,2
200 120 x 240 6 - @7,5x 115 22 31,0 22 35,2
240 120 x 280 7-@75x115 26 38,8 26 45,2
280 140 x 320 8 - @7,5x 135 30 49,8 30 54,8
320 140 x 360 9-@75x135 34 60,9 34 64,8
360 160 x 400 10 - @7,5x 155 38 73,2 38 75,2
400 160 x 440 11 - @7,5x 155 42 80,0 42 84,4
440 160 x 480 12 - @7,5x 155 46 88,8 46 £15,5

ALUMIDI com cavilhas STA

VIGA SECUNDARIA ELEMENTO PRINCIPAL

ALUMIDI cavilhas fixacdo com pregos fixacdo com parafusos
HW b; x h; STA 91203 LBA @4 x 60 Ry,k = Rup,k LBS @5 x 60 Ry i - Rup,k
Imm] [mm] [pcs - @ x L] [pgsl [kN] [pgsl [kN]
120 120 x 160 3-@12x120 14 17,5 14 21,4
160 120 x 200 4 - @12 x120 18 27,5 18 30,9
200 120 x 240 5-012x120 22 38,2 22 39,7
240 120 x 280 6 - @12 x 120 26 46,7 26 48,5
280 140 x 320 7 - @12 x 140 30 59,9 30 63,5
320 140 x 360 8 - @12 x 140 34 69,2 34 73,2
360 160 x 400 9 - @12 x 160 38 81,8 38 83,0
400 160 x 440 10 - @12 x 160 42 95,6 42 92,7
440 160 x 480 11 - @12 x 160 46 105,8 46 102,5

NOTAS

(1) O ligador de altura H esta disponivel pré-cortado nas versdes ALUMIDI sem
furos, ALUMIDI com furos e ALUMIDI com expanséo (codigos na pag. 80)
ou pode ser obtido nas barras ALUMIDI2200 ou ALUMIDI2200L.

(@) Cavilhas autoperfurantes SBD @7,5: M.

(SCavilhas lisas STA @12: M,y

vk =
= 69100 Nmm.

75000 Nmm.

(OFN fixagdo parcial € necessario para ligagdes viga-pilar para respeitar as
distancias minimas das fixagdes; também pode ser aplicada para ligagdes
viga-viga. A fixagdo parcial é conseguida fixando os conectores (pregos ou
parafusos) de forma alternada, como mostrado na imagem.

Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 87.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | Fiat | Fax

MADEIRA-MADEIRA | F
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ALUMIDI com cavilhas autoperfurantes SBD e cavilhas STA

VIGA SECUNDARIA

.

)

N

VIGA PRINCIPAL2)

ALUMIDI pregos LBA / parafusos LBS Riat k timber Riat k alu
H b;x h; LBA @4 x 60 / LBS @5 x 60 GL24h
[mm] [mm] [pgs] [kN] [kN]
80 120 x 120 >10 9,0 3,6
120 120 x 160 > 14 12,0 5.4
160 120 x 200 >18 15,0 7,2
200 120 x 240 >22 18,0 9,1
240 120 x 280 > 26 21,0 10,9
280 140 x 320 > 30 28,1 12,7
320 140 x 360 >34 31,6 14,5
360 160 x 400 > 38 40,1 16,3
400 160 x 440 > 42 44,1 18,1
440 160 x 480 > 46 48,1 19,9
MADEIRA-MADEIRA | F,,
ALUMIDI com cavilhas autoperfurantes SBD
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL
ALUMIDI fixacdo com pregos fixacdo com parafusos
H b;x h; SBD @7,5 LBA @4 x 60 Rt mbeT LBS @5 x 60 Ry imtingy Rax k alu
[mm] [mm] [pcs - @ x L [pcsl [kN] [pcsl [kN] [kN]
80 120 x 120 3-@75x115 14 9,7 14 23,9 16,6
120 120 x 160 4 -@75x115 22 15,3 22 37,5 25,0
160 120 x 200 5-@75x115 30 20,8 30 51,2 33,3
200 120 x 240 7 -@75x115 38 26,4 38 64,8 41,6
240 120 x 280 9-@75x115 46 31,9 46 78,4 49,9
280 140 x 320 10 - @7.5 x 135 54 37,5 54 92,1 58,2
320 140 x 360 11 - @75x135 62 43,1 62 105,7 66,6
360 160 x 400 12 - @7.5x 155 70 48,6 70 119,4 74,9
400 160 x 440 13- @7.5x 155 78 54,2 78 133,0 83,2
440 160 x 480 14 - @7.5 x 155 86 59,7 86 146,6 91,5
NOTAS

(1) Os valores de resisténcia sio validos tanto para as cavilhas autoperfurantes
SBD @7,5, como para as cavilhas STA @12.

(2) Os valores de resisténcia s&o validos tanto para os pregos LBA @4, como
para os parafusos LBS @5.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | Fy

ANCORANTE QUIMICO

VIGA SECUNDARIA \!IGAPRINCIPAL
MADEIRA BETAO NAO FISSURADO
ALUMIDI cavilhas SBD( cavilhas STAG) ancorante VIN-FIX(4)
H@W b;x h; 7,5 Ry 212 Ryx 28 x 110 Ry,d concrete
Imm] [mm] [pcs - @ x L [kN] [pcs - @ x L [kN] lpcsl [kN]
80 120 x 120 3-075x115 29,2 - - 2 9,1
120 120 x 160 4 - @75x115 39,0 3-@12x120 35,5 4 15,7
160 120 x 200 5-@75x115 48,7 4 - 12 x 120 47,3 4 22,7
200 120 x 240 7-@75x115 68,2 5-@12x120 59,1 6 31,4
240 120 x 280 8- ©75x115 87,7 6-©@12x120 70,9 6 38,5
280 140 x 320 10 - @7,5x 135 103,4 7 - @12 x 140 91,0 8 49,7
320 140 x 360 11-©@75x%x 135 113,8 8 - 012 x 140 104,0 8 57,1
360 160 x 400 12 - @7,5x 155 133,1 9 - 012 x 160 128,4 10 69,4
400 160 x 440 13- @7,5x155 144,2 10 - ©12 x 160 142,7 10 77.3
440 160 x 480 14 - @75 x 155 155,3 11 - @12 x 160 157,0 12 89,3
NOTAS
®o ligador de altura H esta disponivel pré-cortado nas versées ALUMIDI sem Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 87.
furos, ALUMIDI com furos e ALUMIDI com expanséo (cédigos na pag. 80)
ou pode ser obtido nas barras ALUMIDI2200 ou ALUMIDI2200L.
() Cavilhas autoperfurantes SBD @7,5: My k = 75000 Nmm.
(3) Cavilhas lisas STA @12: My, = 69100 Nmm.
(4) Ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363 com barras
roscadas (tipo INA) de classe de ago minima 5.8 com h = 93 mm. Instalar as
ancoragens duas a duas partindo de cima, com buchas em filas alternadas.
I ESQUEMAS DE FIXACAO A0 BETAD
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I MONTAGEM

P
A
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INSTALACAQ "TOP-DOWN" | ALUMIDI SEM FUROS COM EXPANSAD SUPERIOR

INSTALACAD "BOTTOM-UP” | ALUMIDI SEM FURQS
INSTALAGCAD "TOP-DOWN" | ALUMIDI COM FUROS
INSTALACAD "AXIAL” | ALUMIDI SEM FUROS
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I EXEMPLOS DE APLICACAD
fixacdo na parede CLT pared;ig?_'fgje cur

viga principal inclinada viga secundaria inclinada
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PRINCIPIOS GERAIS VALORES ESTATICOS | Fi | Fay
¢ Os valores de resisténcia do sistema de fixagdo sdo validos para as hipoteses MADEIRA-MADEIRA
de célculo definidas em tabela. Para configuragdes de calculo diferentes, esta o Os valores caracteristicos s3o conforme a norma EN 1995-1-1:2014. de acor-
disponivel gratuitamente o software MyProject (www.rothoblaas.pt). do com ETA-09/0361. ' '
+ Em fase de calculo, considerou-se U MR volumica dos elementos de « Os valores de projeto sio obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
madeira equivalente a p = 385 kg/m> e betdo C25/30 com armacgéo rara na SRR
auséncia de distancias da borda. '
« Os coeficientes ko4 € ym devem ser considerados em funcdo da norma em Ruatk atu
vigor utilizada para o célculo. Riatg = min Ym2
« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser Riat  timber* Kmod
feitas a parte. Ym
* Em caso de tensdo combinada, deve-se satisfazer a seguinte verificagdo:
2 2 2 2 Rax,k alu
Fv,d Flat,d Fax,d Fup,d . Y,
=+ |—— )+ |—]| =1 Rax.d = min e
Rv,d Rlat,d Rax,d Rup,d . Rax,k timber " kmod
Ym
com yp» coeficiente parcial do material aluminio.

Fyae Fup,d sdo forgas que atuam em diregdes opostas. Portanto, apenas
uma das forcas F, 4 e Fy, g pode atuar em combinagao com as forcas Fyy g

VALORES ESTATICOS | F,

MADEIRA-BETAO
Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1:2014, de acor-

uma espessura de 8 mm.
Para configuragcdes em que é dada apenas a resisténcia do lado da madeira
.

.
pode considerar-se que a resisténcia do aluminio é sobre-resistente.

ou Flat,d-
Os valores fornecidos sdo calculados com uma fresagem na madeira com

do com ETA-09/0361 e ETA-20/0363.
Os valores de resisténcia de projeto séo obtidos a partir dos valores indicados

na tabela, desta forma:

VALORES ESTATICOS | F, | F,,
MADEIRA-MADEIRA
Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1:2014, de acor- Ruk *Kmod

do com ETA-09/0361 e ETA-22/0002 e avaliados conforme método experi- Ry, = min Ym

R v,d concrete

» Os valores de projeto Ry § concrete S30 conforme a norma EN 1992:2018

mental Rothoblaas.
+ Os valores de projeto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta forma:
Rk Kmod com agys = 0,6
vd=
Ym
PROPRIEDADE INTELECTUAL
Rup,k' kmod . L
Rup,d = yi ¢ Um modelo ALUMIDI estd protegido pelo Desenho ou Modelo Comunitario
M Registado RCD 008254353-0001.

Em alguns casos, a resisténcia ao corte Ry k-Ryp  da ligacdo resulta ser particu-
larmente elevada e pode superar a resisténcia ao corte da viga secundaria. Por-
tanto, aconselha-se a prestar uma particular atengdo a verificagdo do corte da

secgdo reduzida do elemento de madeira em correspondéncia com a conector.
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